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На основе анализа конструкций средств механизации поверх-
ностной обработки почвы разработан каток, обеспечивающий прика-
тывание почвы с требуемым качеством. Оптимизированы основные 
параметры и режимы работы катка, обеспечивающие наилучшее ка-
чество обработки.

Интенсификация сельскохозяйственного производства невозмож-
на без совершенствования системы машин, направленного на улучшение 
качества выполнения полевых работ. При этом должна быть обеспечена 
максимальная урожайность возделываемых культур при низких затратах. 
Поэтому задача создания орудий, обеспечивающих обработку почвы и 
посева с требуемым качеством и низкими эксплуатационными затрата-
ми, интенсифицирующих процесс обработки почвы с учетом энерго-, ре-
сурсосбережения, а также экологических требований, является актуаль-
ной и важной научно-технической проблемой [1, 2].

Катки играют важную роль при обработке почвы [5, 6, 7, 8]. Их 
применяют для формирования требуемой структуры и плотности верх-
него слоя почвы, что существенно увеличивает всхожесть семян, равно-
мерность всходов, повышает урожайность возделываемых культур. Для 
выявления перспективных конструкций современных катков и дальней-
ших направлений их совершенствования нами разработана классифи-
кация (рисунок 1).
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Катки можно классифицировать по следующим основным при-
знакам: по конструктивному исполнению рабочих элементов, по виду 
наружной поверхности, по форме, по виду воздействия на почвы, по 
способу агрегатирования, по расположению относительно направления 
движения агрегата, по способу регулирования давления, по наличию 
привода и по принципу разрушения комков почвы.

В последнее время прикатывание проводят преимущественно в 
сочетании с другими приемами обработки почвы (вспашкой, культива-
цией, боронованием) и, чаще всего, с посевом. После обработки почва 
становится рыхло-комковатой, вследствие чего в нее лучше проникает 
вода, воздух, и питательные вещества. Также почва быстрее прогрева-
ется.

В ходе анализа конструкций катков выявлено, что основной целью 
разработки новых средств механизации поверхностной обработки явля-
ется повышение эффективности использования почвообрабатывающих 
агрегатов путем оптимизации их параметров и режимов функционирова-

Рисунок 1 – Классификация почвообрабатывающих катков
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ния в изменяющихся почвенно-климатических условиях. Следовательно, 
конструктивно-режимные параметры прикатывающих рабочих органов 
посевных и почвообрабатывающих машин должны быть адаптированы к 
условиям функционирования с учетом свойств обрабатываемой среды и 
в то же время обеспечивать требуемое качество обработки.

Для формирования качественного поверхностного слоя почвы 
при посеве сельскохозяйственных культур разработан почвообрабаты-
вающий каток [3, 9, 10, 11], выполненный в виде пустотелого цилиндра 
с равномерно расположенными по окружности планками 1. Планки 1 
установлены под углом к образующей и соединяют вертикальные диски 
2, установленные на оси 3. Вертикальные диски 2 снабжены крепления-
ми 4, посредством которых почвообрабатывающий каток соединяют со 
сцепкой почвообрабатывающего агрегата. Во внутреннем пространстве 
почвообрабатывающего катка на оси 3 радиально и шарнирно установ-
лены поводки 5. На концах поводков 5 установлены молотки 6, которые 
имеют форму сектора кольца. Радиус молотков 6 меньше радиуса пу-
стотелого цилиндра. Расстояние между наружной поверхностью молот-
ков 6 и внутренней поверхностью пустотелого цилиндра увеличивается 
от 0,25…10 мм до 50 мм

При движении катка комки почвы, лежащие на поверхности, ин-
тенсивно крошатся планками 1. Комки, попавшие между планок 1 во 
внутреннее пространство катка, разрушаются молотками 6, сводно уста-
новленными на оси 3. 

Наличие внутри пустотелого цилиндра молотков интенсифици-
рует процесс крошения почвенных комков, попавших во внутреннее 
пространство катка, за счет дополнительных ударных нагрузок, воз-
никающих при отклонении молотков от своего первоначального по-

 
1 – планки; 2 – диски; 3 – ось; 4 – крепления сцепки; 5 – поводки; 6 – молотки

Рисунок 2 – Планчато-молотковый почвообрабатывающий каток
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ложения. Установка молотков с возможностью изменения расстояние 
между наружной поверхностью молотков и планками увеличивается 
от 0,25…10 мм до 50 мм также позволяет эффективно защемлять и из-
мельчать комки почвы, попавшие во внутреннее пространство катка, 
обеспечивая получение агрономически ценной фракции почвы. Это ис-
ключает заклинивание молотков, позволяет выравнивать и мульчиро-
вать поверхность почвы, а также обеспечивает уплотнение ее нижних 
слоев при лучшем качестве прикатывания.

В процессе экспериментальных исследований предложенного 
катка для оценки качества обработки почвы принят коэффициент со-
ответствия эталону kсэ, который характеризует качество прикатывания 
с позиции соответствия плотности и структуры почвы агротехническим 
требованиям [4]. При полном соответствии плотности посевного слоя 
почвы агротехническим требованиям kсэ = 1. После обработки результа-
тов экспериментальных исследований, было выявлено, что на участке 
после прохода предлагаемого катка коэффициент соответствия этало-
ну составил kсэ = 0,93 при плотности почвы ρ =1209 кг/м3, что полно-
стью удовлетворяет агротехнически заданному пределу (kсэ = 0,92…1 
при плотности почвы на глубине заделки семян 1100…1300 кг/м3). Оп-
тимальный коэффициент kсэ = 0,93 достигается при скорости движения 
агрегата v = 10,5 км/ч, массе молотка mб = 2,7 кг, а также при расстоянии 
между внешней поверхностью молотка и планками l = 29 мм.

Таким образом, разработанный почвообрабатывающий каток 
выравнивает и мульчирует поверхность почвы, качественно уплотняет 
ее, а также интенсивно крошит комки почвы, обеспечивая требуемый 
фракционный состав, полностью удовлетворяющий агротехническим 
требованиям к прикатыванию. При этом удельная металлоемкость 
предлагаемого катка не превышает 170 кг на 1 м ширины захвата, что 
в 1,7 раза меньше, чем у кольчато-шпорового катка 3 ККШ-6 (283,6 
кг/м).
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SLATTED-HAMMER TILLAGE RINK

Sharonov I.A., Kurdyumov V.I., Zykin E.S., Kurushin V. V. Proshkin V.E.

Keywords: slatted-hammer tillage rink, classification tillage rinks, speed, den-
sity of the soil, coefficient of compliance.

Based on the analysis made of slatted-hammer rink, which compacts the soil 
with the required quality when sowing. Optimized main parameters and modes of 
operation, in which the quality of the soil complies with the standard.


