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В работе представлена логистическая модель классической 
экологии взаимодействие популяций.

Рассмотрим динамическую экологическую систему, которая пред-
ставляет собой некоторую биологическую популяцию, численность ко-
торой x(t) эволю ционирует во времени. Пусть это будет изолированная 
от других популяций сис тема, в которой нет сколько-нибудь заметной 
борьбы за существование, и рост численности популяции в течение 
некото рого промежутка времени ничем не ограничен. При таких усло-
виях роста популяции естественным пу тем приводит к парным взаимо-
действиям.

Рассмотрим две конкурирующие популяции x1 и х2. Конкуренция 
видов означает, что каждый из них стремится подавить другой вид. В 
уравнения для скорости прироста кро ме парных нужно ввести пере-
крестные взаимодействия. Тогда придем к системе двух уравнений:
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где ri – константа собственной скорости роста i-ой популяции в отсутствии 

конкуренции i = 1,2. Член (
2

i ib x ), пропорциональный количеству встреч 



В мире научных открытий206

между особями, учитывает «самоотравление» популяции, объяснимое 
многими  причинами (конкуренцией за ресурсы питания, выделением в 
среду вредного метаболита и др.). Коэффициент bi называется коэффи-
циентом внутривидовой конкуренции или смертности в i-ой популяции; 
а12 - коэффициент подавления первой популяции со стороны второй. Ана-
логичный смысл имеют коэффициенты второго уравнения в системе (1). 

Введем в систему (1) величину Кi = ri / bi – предельное значение 
численности популяции, при котором скорость роста становится рав-
ной нулю, что соответствует устойчивому стационарному состоянию с 
максимально возможной в данных условиях численностью популяции 
и называется емкостью среды. 

В этом случае исследуется конкуренция популяций, потребляю-
щих общий ресурс. Пусть x1 и x2 – численности конкурирующих популя-
ций. Модель (называемая также моделью Лотки-Вольтерры) выражает-
ся уравнениями

Рисунок 1 - Зависимость численности популяции от времени 
при скорости роста   r1 = r2 = 2;  К1 = К2 = 200 и при различных 

начальных значениях численности x0 и интенсивности 
межвидовой конкуренции.

xt1 – x0 = 100, α12 = 0,4; x1t1 – x0 = 100; α12 = 0,5;
xt2 – x0 = 200, α21 = 0,6; x1t2 – x0 = 200; α21 = 0,5;.
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Параметры a12 и a21 отражают интенсивность межвидовой конкурен-
ции. Чтобы получить зависимость от времени численностей популяций х1 
и х2, нужно решить систему (2) с заданными коэффициентами и началь-
ными условиями. График функций при разных начальных значениях чис-
ленности популяции при К1 = К2 = 200 и   r1 = r2 = 2 представлены на рис.1.

Главный вопрос, который интересует исследователя межвидовой 
конкуренции – при каких условиях увеличивается или уменьшается чис-
ленность каждого вида? Данная модель предсказывает следующие ре-
жимы эволюции взаимодействующих популяций: устойчивое сосуще-
ствование или полное вытеснение одной из них. 
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In work the logistic model of classical ecology interaction of popula-
tions is presented.


