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Работа посвящена анализу и обобщению информации о разно-
видностях нанопорошков и областях их применения. 

Поскольку вещество, при переходе от грубодисперсного состоя-
ния к состоянию с размером частиц менее 100 нм, резко изменяет ряд 
своих фундаментальных свойств, то для обозначения этого отличия, в 
середине   70-х годов прошлого века, был предложен термин ультра-
дисперсные порошки (УДП). В настоящее время на Западе и у нас для 
обозначения подобных сред используется термин нанопорошки (НП).

Нанопорошок - это порошок с размером частиц от десятых долей до 
100 нм. В быту мы имеем дело с порошками, у которых размеры частиц 
составляют десятки и сотни микрон. В порошковой металлургии исполь-
зуются в основном порошки с частицами размером более 10 мкм.

Интерес к нанодисперсным материалам связан с тем, что они на-
ходят все более широкое применение в качестве исходного сырья при 
производстве керамических и композиционных материалов, сверхпро-
водников, солнечных батарей, фильтров, присадок к смазочным мате-
риалам, красящих и магнитных пигментов, компонентов низкотемпера-
турных высокопрочных припоев и др. 

По мере выполнения фундаментальных и прикладных исследо-
ваний этот перечень быстро расширяется. Многие из применений уже 
реализованы, другие находятся на стадии разработки. 

Основные достижения и, особенно, перспективы использования 
НП, связаны с отработкой технологии получения порошков с «особы-
ми» свойствами, такими как: очень низкие температуры спекания ме-
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нее 100°C, высокая химическая активность, наличие избыточной (запа-
сенной) энергии.

Все группы методов получения нанопорошков можно условно раз-
делить на две группы. К первой группе относят технологии, основанные 
на химических процессах. Такие методы называют химическими (физи-
ко-химическими). Ко второй группе относят технологии, основанные на 
физических процессах. Такие методы называют физическими [1-5]. 

Нанопорошки применяют в качестве исходных материалов для 
получения твердых сплавов, керамики различного назначения. Для по-
лучения керамики из нанопорошков применяются более низкие темпе-
ратуры спекания по сравнению с обычными порошками, что связано с 
повышенной поверхностной энергией системы, состоящей из наноча-
стиц. Полученная таким образом нанокерамика обладает уникальными 
функциональными свойствами. Так, нанокерамика на основе частично 
стабилизированного диоксида циркония с размером зерен меньше 100 
нм обладает прочностью на изгиб 2 ГПа, что в три раза превышает проч-
ность такой же керамики с размером зерна ~ 1 мкм.
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Nikolaev E.V.

Key words: nanopowders, methods of obtaining nanopowders prop-
erties of nanopowders
The work deals with the analysis and synthesis of information on va-
rieties of nanopowders and their applications.


