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Работа посвящена обзору областей применения биохимиче-
ских сенсоров на основе иммобилизованных ферментов. Пред-
ставлены преимущества иммобилизованных ферментов пе-
ред нативными.

Ферменты, как биологические катализаторы, обладают очень вы-
сокой специфичностью и большой каталитической активностью. Прак-
тическому применению методов ферментативного анализа препятству-
ет большая стоимость и трудоспособность чистых ферментов, невоз-
можность их многократного использования из-за сложности отделения 
от реагентов и продуктов реакции, неустойчивость их при хранении и 
различных воздействиях, особенно химических и тепловых.

Решить эти проблемы помогает создание иммобилизованных фер-
ментов. Существуют два основных метода иммобилизации ферментов: 
физический и химический. Главным отличительным признаком химиче-
ских методов иммобилизации является то, что путем химического взаи-
модействия на структуру фермента в его молекуле создаются новые кова-
лентные связи. Препараты иммобилизованных ферментов, полученные 
с применением химических методов, обладают по крайней мере двумя 
важными достоинствами. Во-первых, ковалентная связь фермента с но-
сителем обеспечивает высокую прочность образующегося конъюгата. 
При широком варьировании таких условий, как рН и температура, фер-
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мент не десорбируется с носителя и не загрязняет целевых продуктов 
катализируемой им реакции. Это особенно важно при реализации про-
цессов медицинского и пищевого назначения, а также для обеспечения 
устойчивых, воспроизводимых результатов в аналитических системах. 
Во-вторых, химическая модификация ферментов способна приводить к 
существенным изменениям их свойств, таких как субстратная специфич-
ность, каталитическая активность и стабильность [1].

Биохимический сенсор состоит обычно из какого-либо физико-хи-
мического детектора – датчика (электрохимического и др.) и слоя им-
мобилизованного фермента, закрепленного на его поверхности или 
около него. Многие биосенсоры содержат полупроницаемую мембра-
ну. Принцип их действия основан на диффузии субстрата в тонкий слой 
биокатализатора, в котором протекает ферментативная реакция, и на 
определении какого-либо компонента ферментативной реакции (про-
дукта или субстрата) тем или иным датчиком. Если используются элек-
трохимические датчики, то в зависимости от того, что является изме-
ряемой величиной ток или потенциал, данные биосенсоры подразде-
ляются на потенциометрические и амперометрические. Потенциоме-
трические биосенсоры обладают линейной зависимостью потенциала 
от логарифма концентрации определяемого вещества, а в ампероме-
трических – аналитическим сигналом является ток электрохимической 
реакции, зависящий от концентрации определяемого соединения. Раз-
личия наблюдаются в диапазоне определяемых концентраций компо-
нентов и во времени отклика [2].

Современные ферментные электроды позволяют с высокой чув-
ствительностью и селективностью определять многие органические и 
неорганические вещества, являющиеся субстратами, ингибиторами и 
активаторами ферментов, т.е. прямых и косвенных участников фермен-
тативной реакции [2-6]. Они весьма перспективны в биохимическом 
анализе, медицине, фармакологии, микробиологии, иммунологии, а 
также экологии и сельском хозяйстве.
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